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1 Strokovna presoja pozarne varnosti

Investitor namerava na strehi objekta na naslovu Korenska cesta 31, 2241 Spodniji Duplek, na parceli §t. 833/3 k.o.
692 Spodnji Duplek, zgraditi fotonapetostno elektrarno FVE OS DUPLEK v nadaljevanju manj$a proizvodna
naprava. Manj$a proizvodna naprava z mocjo 121 kWp bo name&&ena na osnovni $oli, §t. stavbe 559.

pogled — OS DUPLEK

Presoja poZarne varnosti je narejena na podlagi dokumentacije prejete s strani naro&nika Enertec d.o.o.

Bistvena zahteva Zakona o varstvu pred poZarom in Uredbe o manjsih napravah za proizvodnjo elektriéne energije
iz obnovljivih virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom je, da se poZarna varnost, pri montazi in
priklju€itvi manjse proizvodne naprave, ki proizvaja elekiricno energijo z izkoris&anjem sonéne energije, ne
Zmanjsa.

Predmet strokovne presoje poZarne varnosti je izpolnjevanje bistvenih zahtev poZarne varnosti, ki so:
> Sirjenje poZara na sosednje objekte
> nosilnost konstrukcije ter ditjenje poZara po stavbah
» evakuacijske poti in sistemi za javljanje in alarmiranje
» naprave za ga$enje in dostop gasilcev
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SIRJENJE POZARA NA SOSEDNJE OBJEKTE

Stresna kritina mora ustrezno dolgo zagotavijati odpornost proti lete€emu ognju z zunanje strani in proti
toplotnemu sevanju.

Streha mora biti iz negorljivih materialov. Glede odziva na leteti ogenj se svetuje ustreznost razredu Broor(t1) po
SIST EN 13501-5.

NOSILNOST KONSTRUKCIJE TER SIRJENJE POZARA PO STAVBI
Pri montazi manj$e proizvodne naprave se ne sme zmanj$ati pozarna odpornost konstrukcije stavbe ali omogoéiti

Sirjenje poZara med poZarnimi sektorji stavbe.

Nosilna konstrukcija stavbe mora prenesti obtezbe manjSe proizvodne naprave, obremenitve pri rednem
vzdrZzevanju, obteZbo gasilcev in njihove opreme in dodatne obteZzbe kot posledica élovegkih ali vremenskih
dejavnikov npr. snega. Podatki o tem morajo biti vkljuceni v stati¢no presojo.

Nosilna konstrukcija manjse proizvodne naprave - podkonstrukcija mora biti iz negorljivega materiala, ki bo ob
poZaru dolo&en &as ohranila potrebno nosilnost (ustreza kovinska podkonstrukcija: aluminij in jeklo).

Za preprecitev Sirjenja poZara po stavbi mora biti manj$a proizvodna naprava poZarno logena od obstojetega
dela stavbe. Za obstoje€o streho se zahteva, da je iz negorljivih materialov. Vrhnji sloj strehe je trapezna plo&evina.
Streha mora, v celotni sestavi, zagotavljati 60 min poZamo odpornost (EI60), da se prepredi vertikalni prenos
pozZara v obe smeri.

Kot je pomembna sestava strehe je pomembna tudi prava izbira materialov Gradnikov (moduli, kabli, kanali,
razsmerniki) katerih lastnosti morajo zagotavljati brezhibnost celotno Zivljenjsko dobo male proizvodne naprave.
Poleg izbire pravih materialov je pomembna zraénost kar pomeni dvig gradnikov za vsaj 6 cm nad streho.
Gradniki so obi€ajno name&&eni zunaj ovoja stavbe, v kolikor pa so vodeni v notranjost pa je treba slediti navodilom
(podanih v presoji) za njihovo praviino namestitev, da $e vedno zagotavljajo poZarno lo&enost od stavbe. Izvesti je
treba tudi izklop v sili.

Fotonapetostni moduli morajo biti skladni z zahtevami standardov. Svetuje se uporaba modulov, ki so razvri&eni
vrazred A po standardu SIST EN IEC 61730-1 in glede izolativnosti sodijo v razred |I.

Pri izbiri modulov, dimenzioniranju polj in podkonstrukcije je treba upostevati tudi mehanske lastnosti modulov, npr.
upogibanje zaradi snega ali vetra. Podatki o tem morajo biti vkljugeni v stati¢no presojo.

Pri postavitvi manjSe proizvodne naprave je treba upostevati delitev stavbe na poZarne sektorje. V kolikor je
stavba razdeljena na ve¢ pozarnih sektorjev s poZarnimi zidovi (ki segajo tez streho oz. do strehe) je treba paziti
na pravilno postavitev modulov okoli poZarnih zidov. Module je treba v okolici poZarnih zidov namestiti tako, da ne
pripomorejo k preskoku poZara iz sektorja v sektor:

- napozarnih zidovih se ne sme nameséati modulov ali drugih gorljivih (gradbenih) elementov;

- razdalja med moduli in robom poZarnega zidu mora biti v vsakem primeru 1m. Le &e poZarni zid sega veé

kot 0,3m nad zgornjo povrsino modula, odmik 1m ni zahtevan;

Pozarni zidovi, ki lofujejo poZarne sektorje niso vidni iz prejete dokumentacije. V kolikor so izvedeni je treba
upostevati zgornja navodila.

Lokacija in razporeditev modulov:

- v kolikor strehe ni moZno gasiti iz tal je treba glede na dejansko situacijo pri postavitvi modulov upostevati
1m odmika od roba strehe.

- zagotoviti je treba proste poti med polji modulov za vzdrZevanje in gasenje;

- pokrivanje odprtin ali naprav za odvod dima in toplote in poZarno nezasgitenih odprtin z moduli ni
dovoljeno;

- dostop do dimnikov, prezraCevalnih naprav, strednih ventilatorjev mora biti omogo&en. Okrog njih mora biti
prosta povrsina skladno z zahtevami vzdrzevalcev vendar ne sme biti manj$a od 1m;

- instalacije za prezragevanje, klimatizacijo, odvod plinov iz motorjev z notranjim izgorevanjem, dimnigki
jaski, dimniki ipd. morajo biti postavljene tako, da odvajani zrak ni usmerjen v module. Njihov odmik od
modulov mora biti v skladu z navodili proizvajalca instalacij, vendar ne manj kot 1m:;

-  okrog poZarno neodpornih povrsin (stre$na okna, kupole, svetlobniki ipd.) je treba zagotoviti najmanj 1m
girok pas, v katerem ni modulov in drugih gorljivih inStalacij;

Preboji Vsi DC gradniki so predvideni zunaj ovoja stavbe in preboji niso predvideni. V kolikor, bi se preboj instalacij
izvedlo, le-ta ne sme zmanj$ati poZarne varnosti stavbe. Napeljave lahko skozi meje poZarnih sektorjev, streho ali
fasado potekajo le skozi pozarno zatesnjene preboje, ki morajo biti zasgiteni tako, da imajo enako poZarno
odpornost kot nosilna konstrukcija stavbe. Preboj mora biti odporen na vremenske vplive. Zasgita prebojev mora
imeti ustrezna dokazila.



Kabli - Kable na strehi je potrebno namestiti v kabelske kanale oz. police.

Kabli za DC morajo ustrezati zahtevam:
- baker, kositran,
- najmanj varnostni razred ll po IEC 60228,
- dvojno izoliran iz krizno povezanega poliolefina,
- barva kabla je lahko rde¢a, modra, &rna ali ovita s pletenico,
- odporno proti vremenskim vplivom in UV,
- odpornost proti ozonu po EN 50396,
- brez halogenov po EN 50267-2-1, EN 60684-2,
- odporen na kisline in baze po EN 60811-2-1,
- odporen proti ognju po EN 60332-1-2,
- robustnost in odpornost proti abraziji po EN 53516,
- odporen proti hidrolizi in amoniaku.

Kabli morajo imeti, skladno z zahtevo standarda SIST EN 50618:2015, oznako enako H1Z2Z2-K.

AC stran gre do PMO. AC napeljava mora biti izvedena in poloZena ustrezno, &e prebije mejo poZarnega sektorja
mora biti poloZena v poZarno odporni kanal. Preboji morajo biti ustrezno tesnjeni.

Instalacijski kanali oz. jaski morajo biti med seboj loeni po namembnosti. Elektrignih in strojnih inétalacij se ne
sme zdruzevati v istih kanalih.

Za vse pozarno odporne kable ter spojne elemente, se po vgradnji zahteva izjava o vgradnji in certifikat ustreznosti
vgrajenih materialov.

Razsmerniki morajo ustrezati zahtevam SIST EN 62109. Predviden je en razsmernik na strehi objekta.

- Vrazdalji 1,0m okoli razsmernikov ne sme biti gorljivih materialov in poZarno nezasgitenih povrsin (oken).
- Razsmerniki se ne smejo name&cati neposredno na lesene gradbene elemente ali druge gorljive materiale.
- Okrog razsmernikov mora biti zagotovljeno zragenje in hlajenje, ki je potrebno za njihovo brezhibno

delovanje.
- Razsmerniki ne smejo biti izpostavijeni hlapom in plinom agresivnih snovi, vodni pari, drobnim prasnim

delcem, izlivu vode ali poplavi.
- Razsmerniki morajo biti name&&eni izven obmogja evakuacijskih poti in dostopov za gasilce in jih glede na
lokacijo ustrezno za&&ititi pred prahom, vlago in vodo (IP-zastita).

Hranilnik elektriéne energije ni predviden.

Elektricna insStalacija mora biti naértovana in izvedena skladno s Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne
elektricne instalacije v stavbah, tako da se zagotavlja varnost nizkonapetostnih elektriénih instalacij in naprav v in
na stavbah ves &as njihove Zivijenjske dobe in da se omeji ogroZanje ljudi, Zivali in premozenja. Hkrati se mora
upostevati standard SIST HD 60364-7-712.

Elektricni vodniki in oprema morajo biti ustrezno dimenzionirani glede na za3gito pred preobremenitvami in kratkim
stikom. Ker ni moZno odstraniti dejavnika vpliva Zivali — glodavcev, ptitev,...., je potrebno elektrizno instalacijo

pravilno in redno pregledovati in vzdrZevati.
Poskrbeti je treba za prepreditev nastanka elektricnega obloka na DC strani elektriéne napeljave.

Za potrebe izklopa manjse proizvodne naprave se mora namestiti ro¢no odklopitveno stikalo — gasilsko stikalo (ki ni
ESS stikalo) z namenom izklopa dovoda oz. odvoda elektriénega toka. Tipka za odklop v sili za elektriko mora biti
na dostopnem, vidnem in varnem mestu.

Skladno s standardom IEC 63257, ki je trenutno $e osnutek, bo treba zagotoviti RAPID SHUT DOWN opremo, kar
kar se zagotovi z namestitvijo optimizatorjev. Optimizatorji so predvideni.

Tako kot oznaka mesta za odklop, je za intervencijo pomemben tudi podatek od katerega elementa sonéne
elektrarne dalje bo po odklopu vzpostavijeno breznapetostno stanje.

Po kondani izvedbi elektro instalacij je zahtevana izvedba meritev z izdajo porotila o ustreznosti.
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Strelovodna instalacija mora biti projektirana in izvedena v skladu s Pravilnikom o za&giti stavb pred delovanjem
strele. Hkrati se mora upostevati serija standardov SIST EN 62305.
Posebno pozornost je potrebno posvetiti ozemljitvi. S strelovodno ozemljitvijo mora biti povezana vsa intalacija v
objektu oziroma mora biti izvedeno izenacevanje potencialov v objektu.
Preglede in meritve ozemljil je potrebno opraviti:

- ob izvedbi kot prve meritve,

- po vsaki predelavi ali popravilu,

- po udaru strele v napeljavo ali objekt,

- vrednih periodi€nih presledkih po predpisih.

Po preureditvi ali na novo izvedeni strelovodni instalaciji je potrebno predloziti dokazilo in porogilo o ustreznosti.

EVAKUACIJSKE POTI IN SISTEMI ZA JAVLJANJE TER ALARMIRANJE

Manjsa proizvodna naprava bo namesena na streho objekta tako, da ne bo ovirala evakuacijskih poti in izhodov,
ki omogoé&ajo uporabnikom hitro in varno zapustitev stavb.

Postavitev razsmernikov ne sme ovirati evakuacije.

Dodatnih zahtev za varnostni sistem, kot je varnostna razsvetljava in javljanje poZara zaradi namestitve manjse
proizvodne naprave ni zahtevano in ni predvideno.

NAPRAVE ZA GASENJE IN DOSTOP GASILCEV

Manj$a proizvodna naprava ne sme ovirati:
- naprav in opreme za gasenje zaCetnih poZarov, ki jih lahko uporabijo vsi uporabniki,
- naprav in opreme za gaSenje, ki jih lahko uporabijo usposobljeni uporabniki in gasilci.

V okolici objekta je javna hidrantna mreZa. Gasilcem je treba zagotoviti nemoten dostop, intervencijske povrine
morajo biti zagotovijene.

Pozarna varnost stavbe z vidika dostopa gasilcev do objekta se zaradi namestitve manj$e proizvodne naprave ne
sme poslabsati.



Strokovna presoja poZarne varnosti Stran 6 od 13

2 Organizacijski ukrepi

Organizacijski ukrepi so potrebni zaradi namestitve manj$e proizvodne naprave in z njimi se poZarna varnost
podkrepi in zagotavija. Ob upostevanju le — teh se poZarna varnost dejansko ne zmanj$a na objektu.

Organizacijski ukrepi so sledeéi:

e Oznaka objekta, da se na strehi nahaja enostavna energetska naprava za tvorjenje elektrike. Oznaka oz.
napis mora biti na vidnem mestu, da se opozori gasilce v primeru pozarne intervencije.

» Glavno stikalo za ro&ni izklop manjSe proizvodne naprave mora biti jasno ozna&eno z napisom STIKALO
ZA ODKLOP V SILI.

* lzdelati je potrebno naért napeljav manje proizvodne naprave po stavbi za potrebe gasilske intervencije.
lzdelava poZarnega natrta oziroma dopolnitev obstoje¢ega in uskladitev z gasilsko enoto. Kopija
poZarnega nacrta naj bo v posebni omari na vhodu v objekt, druga kopija poZarnega naérta pa predana
lokalni gasilski enoti.

* Napisana morajo biti navodila za postopanje v primeru odklapljanja zaradi intervencije.

Redno vzdrzevanje in kontrola vseh gasilskih orodij, sredstev in naprav v skladu z veljavnim pravilnikom.
Dostop do hidrantnih priklju€kov in gasilnih aparatov mora biti omogo&en. Evakuacijske poti morajo biti
vedno proste.

Pri preverjanju vro€ih mest na instalaciji si morajo gasilci pomagati s termovizijsko kamero.

Odmik za dostop gasilcev, iz preventivnega vidika, od delov pod napetostjo naj bo minimaino 1m.
Opozorilo gasilcem v primeru intervencije ob poZaru, da morajo za&éiti dihala.

Opozorilo gasilcem, da poskodovana izolacija vodnika enosmernega toka lahko preko razelektritev vodi do
ponovnega vZiga.

Opozorilne oznake Pomen

Oznaka stavbe s sonéno elektrarno (Rdeée obrobljen
znak ne sme biti manjsi od formata A6. Na znaku naj
bo tudi podatek o distributerju ter naziv in kontaktni
podatki graditelja soncne elektrarne.

Za potrebe ucinkovitega izvajanja gaSenja poZara je potrebno zagotoviti ustrezne intervencijske in delovne
povréine za gasilce, da bodo v primeru pozara lahko neovirano izvajali svoje delo ter tako uginkovito delovali v
korist varovanja premozenja.

Postopanje pri gadenju take manj$e proizvodne naprave:

GaSenje  manjSe proizvodne Srednja napetost
naprave — oddaljenost <AC1kvVali<DC1,5kV
Z roénikom C za vodno meglico do im

5 bar

Z roénikom C za vodni curek do 5 5m

bar

Pri tlaku na roéniku C nad 5 bar je potrebno poveéati odmik za 2 m.

Obravnavani objekt ima oskrbo z vodo zagotovljeno preko zunanje hidrantne mreze ter koli¢ino vode, ki jo gasilci
pripeljejo s seboj. Zunanje hidrantno omrezje je obstoje¢e in se vanj ne posega.
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3 Nadzor vpliva pozara na okolico

Postavitev 0z. namestitev manj$e proizvodne naprave ne vpliva na nadzor poZara na okolico.

4 Zakljuéek presoje pozarne varnosti

Namestitev manj$e proizvodne naprave ne bo spremenila ali poslab§a poZarne varnosti v stavbi v kolikor bodo
upostevana vsa navodila. Hkrati pa je treba upostevati poleg pravilnega nagértovanja in izvedbe $e naslednje:

Izvajalec del ~ Investitor, mora dela izvajati v skladu s predpisi, ki veljajo za gradnjo in po pravilih gradbene stroke
in sicer tako, da se poZarna varnost objekta ob namestitvi, rekonstrukciji in vzdrZevanju manjSe proizvodne

naprave, ne bo zmanjsala.

Pred zatetkom uporabe son&ne elektrarne in tudi po njenem spreminjanju, popravilih ali razsiritvah, mora monter s
preskusanjem po SIST HD 60364-6 in SIST EN 62446 potrditi, da je zagotovljena varnost oseb in Zivali in da je

sistem dokoncan.

Prodajalec mora uporabnika usposobiti za uporabo naprave in mu predati dokumentacijo o napravi. Usposabljanje
in predajo naprave je treba evidentirati v zapisniku ali enakovrednem dokumentu. S tem tudi uporabnik potrdi, da je
seznanjen z napravo, z varnostnimi napravami in ukrepi ter s svojimi obveznostmi.

Potem, ko manjSa proizvodna naprava dobi dovoljenje za obratovanje, odgovornost za pravogasno in pravilno
izvedbo vseh ukrepov potrebnih za varno uporabo prevzame lastnik. To seveda velja tudi za redno vzdrZevanje.

Treba je izdelati navodila za uporabo in vzdrzevanje. Izvajanje periodi¢nega vzdrZevanja je nujno zaradi varnosti in
brezhibnega delovanja naprave.

Prodajalec son¢ne elektrarne mora najkasneje ob predaji v uporabo obvestiti uporabnika, lastnika ali upravnika
stavbe o pravilih vzdrZzevanja in tudi terminsko opredeliti redne preglede.

Pravilno strokovno vzdrZevanje sonéne elektrarne, ki ga opravlja vzdrZevalec elektriénih naprav, mora po SIST EN
62446-1 in 62446-2 vsebovati:

- nadzor,

- vzdrZzevanje,

- popravila.
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5 Literatura

5.1 Predpisi

Gradbeni zakon (GZ-1) (Uradni list RS, §t. 199/21)

Zakon o varstvu pred poZarom (Uradni list RS, &t. 3/07 — uradno preci§éeno besedilo, 9/11, 83/12, 61/17 - GZ,
189/20 — ZFRO in 43/22)

Uredba o manjsih napravah za proizvodnjo elektritne energije iz obnovijivih virov energije ali s soproizvodnjo z
visokim izkoristkom (Uradni list RS, §t. 14/20)

Zakon o gradbenih proizvodih (Uradni list RS, §t. 82/13),

Pravilnik o poZarni varnosti v stavbah (Uradni list RS, &t. 31/04, 10/05 in 14/07, 12/2013, 61/2017 in 199/21 - GZ-1),
Pravilnik o tehni¢nih normativih za hidrantno omrezje za gasenje poZarov (Uradni list SFRJ, &t. 30/91, Uradni list
RS, &t. 1/95-Zsta, 59/99-ZTZPUS, 52/00-ZGPro, 83/05 in 199/21 - GZ-1)

Pravilnik o poZarnem redu (Uradni list RS, &t. 52/07, 34/2011, 101/2011),

Pravilnik o varnostnih znakih (Uradni list RS, &t. 89/99, 39/05, 34/10, 43/11-ZVZD-1 in 38/15),

Pravilnik o grafi€nih znakih za izdelavo prilog Studij poZarne varnosti in poZarnih redov (Uradni list RS, &t. 138/04)
Pravilnik o usposabljanju in pooblastilih za izvajanje ukrepov varstva pred poZarom (Ur.l. RS, §t. 32/2011 (61/2011
popr.),

Pravilnik o preizkusanju hidrantnih omrezij (Uradni list RS, &t. 22/95, 102/2009 in 60/2020),

Pravilnik o izbiri in namestitvi gasilnih aparatov (Uradni list RS, &t. 67/05),

Pravilnik o minimalnih tehnignih in drugih pogojih za vzdrzevanje ro&nih in prevoznih gasilnih aparatov (Uradni list
RS, &t. 108/04), 116/07, 102/09 in 55/15).

Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Uradni list RS, 8t. 101/05, 61/17 — GZ in 199/21 - GZ-1),
Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Uradni list RS, &t. 140/21 in 199/21 - GZ-
1)

Pravilnik o zas¢iti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, §t. 140/2021)

5.2 Tehni¢he smernice

Tehniéna smernica za graditev - TSG-1-001:2019 PozZarna varnost v stavbah
TSG-N-002:2021 — Nizkonapetostne elektri¢ne initalacije ter tehniéno smernico
TSG-N-003:2021 — Zai¢ita pred delovanjem strele

SZPV 512 — Smernica o pozarni varnosti sonénih elektrarn

5.3 Standardi

¢ SIST 1013 PoZarna zaséita - Varnostni znaki - Evakuacijska pot, naprave za gasenje in ro&ni javijalniki
poZara
SIST DIN 14090 Povrsine za gasilce ob zgradbah - Flachen fir die Feuerwehr auf Grundstlicken
SIST EN 62109-1 Varnost mo¢nostnih pretvornikov, ki se uporabljajo v fotonapetostnih sistemih — 1. del:
Splo$ne zahteve
SIST EN 50524 Podatki za fotonapetostne pretvornike
SIST HD 60364-6 Nizkonapetostne elektriéne instalacije, obravnava preizkusanje nizkonapetostnega dela
elektriénih instalacij

e SIST EN 62446-1 Fotonapetostni sistemi — Zahteve za presku$anje, dokumentiranje in vzdrzevanje — 1.
del: Sistemi, priklju€eni na omreZje — Dokumentacija, prevzemni preskusi in nadzor

» 62446-2 Fotonapetostni sistemi — Zahteve za presku$anje, dokumentiranje in vzdrZevanje — 2. del: Sistemi,
prikljuéeni na omrezZje — Vzdrzevanje fotonapetostnih sistemov

5.4 Prirocniki

» Pregled zakonodaje, standardov in izrazoslovja s podrogja fotonapetostnih sistemov



LEGENDA

- izhod iz objekta

- smer zapustitve objekta
- nadtalni hidrantni prikl.

- podtalni hidrantni prikl.

- dovoz - gasilska pot

- zbirno mesto

- delovna povrSina za gasilce

o —r

-

- postavitvena povrsina za gasilce

- omarica za hidrant

t
&> ip 106

- Stevilo ljudi v objektu

- glavni ventil za plin - glavna plinska poZarna pipa

E - moduli sonéne elektrarne
E - obstojeci moduli sonéne elektrarne
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